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Biodigestor o Reactor Biologico

e Dispositivo donde ocurren reacciones biologicas

e Involucra microorganismos (bacterias)

e Transforma sustratos en diferentes productos y subproductos
 Reactor anaerobio » Sin oxigeno

bacteria BIOL

Materia Ausencia total de
organica e Biofertilizante
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El Biodigestor

Sustrato: ‘
Materia organica .
+
agua \ Efluente liquido:
I Biofertilzante
(Nutrientes
Biogas: +
. : Bacterias)

Metano + Otros gases

Sello hidraulico
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Componentes del biodigestor Sistema.bio

Kit de linea de biogas e

Salida de biogas
= Tina de

Tina de biol a
alimentacion
Reactor
Filtro Conexiones
de biogas ‘ de PVC
[‘.'j:-._
I\
1

Valvula de alivio
de presion
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Digestion
anaerobia

Proceso bioldgico detallado

e Tolerante al oxigeno

e pH 6ptimo: acido, 4.5 - 6.3
e Reacciones rapidas: en
Acidogénesis cuestion de horas

« Sensible al oxigeno, amoniaco y H,S

e pH Optimo: neutral, 6.8 — 7.5
e Reacciones lentas: duracion de 1-4

Acetogénesis

dias
~ e« Intolerante al oxigeno 3
Met —— - Sensible a la temperatura Paso critico y
etanogénesis g
: . e pH optimo: neutral, 6.8 - 7.5 ~ mayormente
e Reacciones muy lentas: duracion de 5-15 dias limitante

- v
A SISTEMA.bio. Samayoa, S., Bueso, C. y Viquez, J. 2012. Guia; Implementacion de sistemas de biodigestion en ecoempresas.
/) 40w cammcios, 00t RecUMeOs Honduras



iosostenible.ar Digestion anaerobia

Los procesos biolégicos son sensibles
;. Qué cosas se deben cuidar?

Temperatura

e Mientras mas alta sea la temperatura, mejor!.

e Temperatura promedio minima: 15°C (para temperaturas mas bajas, instalar
un invernadero).

Operacion y mantenimiento del digestor

e Agitar una vez por semana.

e Colocar un peso sobre el digestor para aumentar la presion (neumatico
viejo, saco de arena).

e Eliminar el agua acumulada de las trampas de agua y el tubo transparente
de la salida de gas.

e Mantener nivel de agua en la valvula de liberacion de presion.

Calidad y cantidad del estiercol de vaca

e Seqguir la cantidad de alimentacion diaria recomendada.
e El estiercol de vacas sanas crea mas biogas.

Calidad del agua

e Agua con niveles bajos de TDS (solidos totales disueltos).
e Agua libre de detergentes y quimicos.

SISTEMA.Dio.
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HRT: Tiempo de Retencion Hidraulica
é ;Qué es HRT?

HRT (dias) = volumen (litros)/ carga diaria
(litros/dias)

Es la duracion promedio que una molécula sera retenida en el Sistema PERMANENCIA DEL

ESTIERCOL LARGA

e Las reacciones bioldgicas son lentas => es necesario un largo HRT TEMPERATURA ALTA =
i' PERMANENCIA DEL
Mientras mas baja sea la temperatura, ESTIERCOL CORTA

mas lentas son las reacciones biologicas i,

Y por consecuencia el HRT sera: MAYOR

]
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Clima y temperatura

En climas frios, llevara mas tiempo la produccion de biogas con la misma

cantidad de material organico

Tiempo de

retencion

30-40 dias

Caracteristicas

Clima calido

40-60 dias

Clima templado, con inviernos cortos

60-90 dias

Clima frio con inviernos largos

Y
L NO HAY DESECHOS, SOLO RECURSOS
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~ Biogas
. Que es? -

e Es una mezcla de diversos gases producidos biologicamente en

iCi - AASAS .. |
condiciones anaioblas. rﬂ_‘"‘.f.“' : ‘!_P‘ .

e Se produce a parftir de un sustraffj organico, por ejemplo: desechos

agricolas, estiercol, residuos munICIpaIes materia vegetal aguas

residuales, residuos verdes, residuos de allmengﬂentre otros.

 Es una fuente de energia renovable. T—

( SISTEMA.bio.
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Contenido tipico del biogas

Metano (CH,) 55-70%
Dioxido de carbono (CO,) 35- 40%
Nitrogeno (N,) 0.5- 5%
-“‘A"- Sulfuro de hidrégeno (H,S) 0- 1%
Hidrogeno (H,) 1- 3%
VVapor de agua (rastros) | e

Samayoa, S., Bueso, C. y Viquez, J. 2012. Guia; Implementacion de sistemas de biodigestion en ecoempresas. Honduras.

H El metano es
| una molécula

H"'"/C\ muy pequefia

H H

\ SISTEMA.bio.
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Produccion de biogas por kg de estiercol

Tipo de estiéercol Litros de biogas producidos por kg de estiercol
Aves de corral 65-116
Cerdos 40-59
Ovejas / cabras 20-30
\Vacas 25-40
Humanos 30-50

Herrero, Jaime Marti. 2008. Biodigestores Familiares: Guia de Diserio y Manual de Instalacion. Bolivia.
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Rendimientos del biogas con
diferentes materias primas

Grasas residuales
Grasas fluoradas
Desechos alimentarios
Ensilado de maiz
Ensilado de pasto
Remolacha

Aves de corral

Estiercol de cerdo

Estiercol de vacas

o

100

g

300

3
g
3
2

L gas/ kg de desecho organico

\ SISTEMA.bio.
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Contenido de H.S

Tipo de sustrato

Concentracion tipica de H,S en biogas (ppm)

Cerdos 3000 - 4500
\acas 1000 - 2000
Desperdicio alimenticio ® 400 - 800

g

SISTEMA.bio.
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Paquete Sistema — Como fluye el biogas

Un fluido siempre fluye desde una presion mas alta hacia condiciones de presion mas baja.

SISTEMA.bio.
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Paquete Sistema - Valvula de alivio de presion
il | TN
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. Como funciona la valvula de alivio de presion?

mmmmmmmm w GH
\\ .
BIOGAS

‘ / ! i _ : ’177 -
‘u

PRESION BAJA AUMENTO DE PRESION
PRESION ALTA

TP
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Paquete Sistema - Filtros - Malla de hierro

e H,S reacciona con oxido ferroso;

e Capacidad de tratamiento: 136 g de H,S / kg

de medio.
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Paquete Sistema — Trampa de agua

Trampa de humedad
de biogas

\. - f?‘\ )
/ { b 7 ' Granja

Trampa de agua
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Comparacion entre biogas y gas LP

Caracteristica

Puede producirse en casa

NO

S

Costo

Alto

A partir de los desechos (gratis)

Presion

Gas muy denso, presion alta

Cercano a la presion atmosférica

Riesgo de explosion

Riesgo de explosion elevado debido a la
alta presion

Presion baja: el biogas se disipa
rapidamente y tiene un bajo riesgo
de explosion

Fuente

Refinacion de petroleo crudo

Natural

Usos

Cocinas limpias

Cocinas limpias Biofertilizante

Efecto medioambiental

Liberacion de gases de efecto invernadero

Energia sostenible

NO HAY DESECHOS, SOLO RECURSOS
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TRATAMIENTO DE
SEMILLAS Y RAICES

Protector de
semillas y raices
Dele la ventaja a sus cultivos

PREPARACION

DEL SUELO FERTILIZACION

DE CULTIVOS

Excelente acondicionador

de suelos MANEJO DE El mejor fertilizante organic

Mejore la salud de su tierra PLAGASY s |
ENFERMEDADES Aumente sus rendimiento!

para que retenga mas agua

[ con un suministro integra
y nutrientes

de nutrientes para las
plantas.

Eficiente plaguicida organico
Proteja sus cultivos de pestes y
enfermedades

GANADO

IR

Nutritivo suplemento alimenticio PISCICULTURA

Aumente el peso y mejore la salud de 0
su ganado y sus peces, obtenga mas
huevos de sus gallinas

«

SISTEMA.bio.
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Biofertilizante VS Fertilizantes quimicos

Fertilizantes organicos

Los FERTILIZANTES ORGANICOS Los FERTILIZANTES QUIMICOS (bizfe:“'i:azte, °t°f."P°st,a,_ HHETH)
" v e LONteniao ae materia organica por
alimentan a la tierra alimentan a la planta peso: minimo  30%

e Alto contenido de microorganismos
« Contenido total de nutrientes (N+
P205+ K20) por peso: minimo 5%

Fertilizantes quimicos: N-P-K-S
» Sin materia organica

DADO QUE LOS FERTILIZANTES
QUIMICOS NO ALIMENTAN A LA TIERRA,
LOS MICROORGANISMOS NO
SOBREVIVEN. ASI, LOS NUTRIENTES SE
QUEDAN ATRAPADOS EN LA TIERRA

SISTEMA.bio.
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La plataforma tecnologica para la economia circular

Durable Facil de Diversidad Modular Facll
Instalar de tamanos mantenimiento
Quemador Estufa de Calentador Molinos Bomba
dos parrillas de agua y picadoras de ordeno

Biodigestor ? ?? ? 0 @
— Granos, vegetales y frutas,
cultivos de cafe

Tina de registro Tina de
de entrada biofertilizante

A SISTEMA.bio.
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Ing. Marcelo Serra
Representante en Argentina | Sistema.bio

+54 291 6432557
info@biosostenible.ar
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